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(g) Vorrichtung zur Einmischung von Luftpartikein in ein Echo-Kontrastmrttel 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (V) zur Einmi- 
schung von Luftpartikein in ein Echo-Kontrastmrttel in Form 
einer Spritze dieser zugeordnetem Luftvolumen (1) und 
schlagt zur Erzieiung einer handhabungsvorteilhaften, an- 
wendungssicheren Ldsung vor, da& das Luftvolumen (1) 
einem ersten Kolben (12) einer Zwei-Kolben-Spritze zuge- 
ordnet ist, deren zweiter Kolben (21) in einer zylinderformig 
ausgebildeten Kolbenstange (17) des ersten Kolbens (12) 
liegt und gegen eine Oberstromoffnung (23) federbelastet 
(Druckfeder 28} anliegt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Einmischung von Luftpartikeln in ein Echo-Kontrast- 
mittel, in Form einer Spritze und dieser zugeordnetem 
Luftvolumen. 

Auf eine Vorrichtung dieser Art nimmt die 
WO 92/1 1928 Bezug. Dort geschieht das Einmischen un- 
ter Verwendung zweier Spritzen. In einer ersten Spritze 
wird eine erste Komponente aufgezogen, der Inhalt in 
ein die zweite Komponente enthaitendes Vial uberftihrt 
und dann das Gemisch wieder in diese Spritze ubernom- 
men. Nach dem Entliiften der Spritze erfolgt ein Andok- 
ken an die zweite Spritze, der eine Mischkammer vorge- 
lagert ist. Die normalerweise kappenverschlossene 
Mischkammer enthalt eine vorbestimmte Menge an 
Luft, welche durch das Andocken der beiden Spritzen 
eingeschlossen wird. Es erfolgt nun ein mehrmaliges Be- 
tatigen der Kolben der beiden Spritzen. Dies geschieht 
unter Eindriicken des Kolbens der ersten Spritze unter 
Ausweichen des Kolbens der zweiten Spritze usw„ also 
in wechselseitiger Ausiibung, bis die dosierte Luftmenge 
homogen und unter Bildung von Mikroblaschen einge- 
arbeitet ist Das so bereitete Mikroblaschen-Echo-Kon- 
trastmittel ist hiernach einsatzbereit Es wird dem ge- 
wahlten Zieiort zugefuhrt Als Anwendungsfeld sei auf 
Ultraschalluntersuchungen verwiesen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Vorrichtung handhabungseinfacher und anwendungssi- 
cherer auszubilden. 

Gelost ist diese Aufgabe durch die in den Anspruchen 
angegebene Erfindung. 

Zufolge solcher Ausgestaltung ist eine gattungsgema- 
Be Vorrichtung erhohten Gebrauchswerts erzielt Die 
Handhabung ist vereinfacht Es bedarf keiner zweiten 
Spritze mehr. Auch entfallt das damit zusammenhan- 
gende koaxiale Andocken, was auBerst sorgfaltig durch- 
gefuhrt werden muBte. Das in der Mischkammer bereit- 
gehaltene Luft-Volumen kann durch das notwendige 
Entfernen des dieses nach auBen hin verschlieBenden 
Deckels mit der Atmosphare in Beruhrung kommen. 
Auch das kann nun vermieden werden. Vielmehr bleibt 
die einzumischende Luft steril und in vorbestimmter 
Dichte. Hierzu wird baulich einfach so vorgegangen, 
daS das Luftvolumen einem ersten Kolben einer Zwei- 
Kolben-Spritze zugeordnet ist, deren zweiter Kolben in 
der zylinderformig ausgebildeten Kolbenstange des er- 
sten Kolbens liegt und gegen eine Oberstromoffnung 
federbelastet anliegt Das Luftvolumen befindet sich be- 
vorzugt im Inneren des ersten Kolbens. Eine solche 
Vorrichtung ist handlicher und auch in sich stabiler. Es 
liegt praktisch die gewohnte, dh. spritzentypische 
Handhabung vor. Zudem entfallt die Oberlange solcher 
Vorrichtungen. Es besteht auch nicht mehr die Tendenz 
eines Trennens oder gar Durchknickens bzw. -brechens 
im deutlich wespentaillenartig eingezogenen Bereich 
der vorbekannten Losung. Dieser Engungsbereich ist 
nun in die Vorrichtung verlegt Die Kolbenstange des 
ersten Kolbens zugleich als Zylinder fur den zweiten 
Kolben auszubilden, bringt nicht nur die Nutzung eines 
ohnehin hubnotwendigen Langenbereichs fur die weite- 
re Funktion, sondern schafft auch eine in sich fuhrungs- 
stabile Vorrichtung. Ober die Oberstromdff nung ist die- 
ser Bereich stromungstechnisch an den geschaffenen 
Zylinder angeschlossen. Das Medium gelangt imter op- 
timaler Mischwirkung von der einen auf die andere Sei- 
te des ersten Kolbens. 

Dazu ist es weiter von Vorteil, daB der erste Kolben 
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mit einem Di^^fromkanal ausgestattet ist Hieriiber 
liegt erganzend der vermischende Zugang der Kompo- 
nenten vor. Eine Ausgestaltung von sogar eigenstandi- 
ger Bedeutung liegt sodann darin begriindet, daB sich 
das vordere Ende des ersten Kolbens in Entieerungs- 
stellung desselben an einer Schneideinrichtung des 
Spritzengehauses zu einem DurchlaB bzw. fakultativ als 
Ventilklappe freischneidet Hieriiber erhalt der erste 
Kolben eine Doppelfunktion, indem er einerseits eine 
durchtrennbare Scheidewand zum dahinterliegenden 
Luftvolumen bildet und andererseits bis zur Entlee- 
rungsstellung das Ausschieben der davor befindlichen 
flussigen Komponente bewirkt Eine ganz freigeschnit- 
tene Lochplatte konnte in einem Korb aufgenommen 
werden. Beziiglich der Schneideinrichtung kann es sich 
um ein integral angeformtes Ringmesser mit Lucke han- 
deln, wobei die (nicht trennende) Liicke das Scharnier 
entstehen laBt Uberdies wird vorgeschlagen, daB der 
Zylinderraum der Druckf eder des zweiten Kolbens zum 
riickwartigen Griffende hin Luftausgleichsoffnungen 
tragt Dadurch laBt sich die Vorrichtung auch unter die- 
sem Aspekt im Sinne des Mischens der Komponenten 
bzw. der Feinverteilung der Mikroblaschen nutzen. 
Weiter ist es ein Merkmal der Erfindung, daB die Druck- 
feder als die Kolbenstange in Ausfahrrichtung belasten- 
de Riickholfeder wirkt Soil der stromungstechnische 
Wechsel des Mediums unter Verzicht auf ein Frei- 
schneiden erreicht werden, wird dergestalt vorgegan- 
gen, daB sich in einem Kanal zwischen Luftvolumen und 
Stirnseite des ersten Kolbens ein durch Oberdruck vor 
dem ersten Kolben aus der Dichtstellung entfernbarer 
Stopfen befindet Hierdurch kann eine bestimmten Ma- 
terialien nicht mit Sicherheit absprechbare Fraktionie- 
rung ganz ausgeschlossen werden. Vorteilhaf t ist es wei- 
ter, daB der Oberdruck durch Verschieben des ersten 
Kolbens gegen den am Austritt gesperrten Flussigkeits- 
inhalt der Spritze erzielt ist Der Sitz des Stopfens ist 
reibungsschliissig derart gewahlt, daB der beim ledigli- 
chen Ausschieben auftretende Widerstand nicht zum 
Entfernen des Stopfens fuhrt Es bedarf vielmehr eines 
wirksamen VerschluBmittels. Ein solches ist bspw. ge- 
kennzeichnet durch einen in eine VerschluBstellung 
bringbaren Hahn im Miindungskanal der Spritze re- 
spektive Vorrichtung. Die Fesselung des Stopfens in 
seiner Dichtstellung wird mit einf achen Mitteln dadurch 
realisiert, daB der Stopfen Widerlagerflachen uberfahrt 
und in einen umstrombaren Sitz in die Luftvolumen- 
Kammer tritt Eine diesbezuglich baulich vorteiihafte, 
funktionssichere Losung ergibt sich schlieBlich dadurch, 
daB die Widerlagerflachen von dachformig stehenden, 
den Stopfen in Dichtstellung uberfangenden elastischen 
Fingern gebildet sind Oberdies besteht ein vorteilhaftes 
Merkmal der Erfindung darin, daB der Stopfen pilzfor- 
mig gestaltet ist, die dachformigen Finger auf dem 
gleichgeschragten Rand des Pilzkopfes liegen imd die 
Unterseite des Kopfrandes sich an einem den Kanal 
fortsetzenden Gegenhalter abstiitzt Endlich wird noch 
vorgeschlagen, daB der Gegenhalter zwischen einem 
Stutzen und einer die Stirnseite bildenden Bodenwand 
des ersten Kolbens gefaBt ist 

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend an- 
hand zuvor zeichnerisch veranschaulichter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 die Vorrichtung gemaB erstem Ausfiihrungs- 
beispiel in Grundstellung, die flussige Komponente und 
das Luftvolumen enthaltend, sowie kappenverschlossen, 
und zwar in Seitenansicht und etwa naturlicher GrdBe, 
Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, mit 
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einer Kanule versehen, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung in 
der Phase gemaB Fig. 2, etwas vergroBert, 

Fig. 4 die Vorrichtung im Zuge der Gebrauchszube- 
reitung unter Einbringen der flussigen Komponente in 
ein die zweite, pulvrige Komponente enthaltendes Vial, 
Fig. 5 eine Darstellung bei AbschluB dieses Einbrin- 
gens, also ganz eingefahrener Kolbenstange, 

Fig; 6 den Kopfbereich der Vorrichtung im Schnitt, 
die Freigabe des Luftvolumens veranschaulichend, wei- 
ter vergroBert, 
Fig. 7 den Querschnitt der Schneideinrichtung alleine, 
Fig. 8 das Aufziehen der Vorrichtung unter Obernah- 
me des Inhalts des Vials in die Vorrichtung und unter 
beginnendem Einmischen der Luftmenge, 

Fig. 9 die Vorrichtung, kappenverschlossen, in der ei- 
gentlichen Mischsituation, den abgestemmten, federbe- 
lasteten, zweiten Kolben zeigend, 

Fig. 10 die Vorrichtung gemaB zweitem Ausfuhrungs- 
beispiel in Grundstellung, die fliissige Komponente und 
das Luftvolumen enthaltend, sowie hahn-/kappenver- 
schlossen, und zwar in Seitenansicht und etwa naturli- 
cher GroBe, 

Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende Darstellung, 
mit einer Kanule versehen, 

Fig. 12 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung in 
der Phase gemaB Fig. 2, etwas vergroBert, 

Fig. 13 die Vorrichtung im Zuge der Gebrauchszube- 
reitung unter Einbringen der flussigen Komponente in 
ein die zweite, pulvrige Komponente enthaltendes Vial, 

Fig. 14 eine Darstellung bei AbschluB dieses Einbrin- 
gens, also ganz eingefahrener Kolbenstange, 

Fig. 15 den Kopfbereich der Vorrichtung im Schnitt, 
die Situation gemaB Fig. 14 verdeutlichend, 

Fig. 16 das Aufziehen der Vorrichtung unter (Jber- 
nahme des Inhalts des Vials in die Vorrichtung, und 

Fig. 17 die Vorrichtung, hahnverschlossen, in der ei- 
gentlichen Mischsituation, den abgestemmten, federbe- 
lasteten, zweiten Kolben zeigend sowie bei aus der 
Dichtstellunggetretenem Stopfen. 

Die dargestellte Vorrichtung V zur Einmischung von 
Luftpartikeln in ein Echo-Kontrastmittel ist als Spritze 
realisiert. Die enthalt ein eingeschlossenes Luftvolumen 
1. 

Das Luftvolumen 1 wird zur Herstellung des injizier- 
baren Echo-Kontrastmittels mit zwei weiteren Kompo- 
nenten in Feinverteilung zusammengebracht 

Eine erste, fliissige Komponente ist I bezeichnet Die- 
se Komponente I kann gleichfalls im Zuge der Grund- 
ausstattung der Vorrichtung V in der Spritze aufgenom- 
men sein. Diese Bevorratung wird beim nachfolgend 
detailliert beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der Vor- 
zuggegeben. 

Eine zweite, beispielsweise pulverformige Kompo- 
nente II befindet sich in einer externen Verpackung, 
einem sogenannten Vial 2. Es handeit sich um ein Flas- 
chen aus durchscheinendem bzw. durchsichtigen Mate- 
rial. Es kann kollabierbar sein, Dessen halsverengte Off- 
nung 3 ist mittels eines Stopfens 4 aus durchstechbarem 
Material verschlossen. Zur betriebsgerechten Fesselung 
des Stopfens 4 dient eine Bordelkappe 5, vorzugsweise 
aus Metallfolie. Der zentrale Durchstechbereich ist in 
bekannter Weise freilegbar. 

Eine der Vorrichtung V im Kopfbereich zuordbare 
Kanule € ermoglicht das Einbringen der ersten Kompo- 
nente in das Vial 2 sowie die ubliche Applikation des 
fertigen Echo-Kontrastmittels. 

Die Kanule 6 geht spritzenseitig in einen sogenannten 
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LueranschluB 7 uber, 3WTn ein entsprechend gewinde- 
artiges Gegenstiick 8 eingreift, innen realisiert an einer 
auBeren Ringwand 9 im Kopfbereich der Vorrichtung 
V. 

5 In Grundstellung der Vorrichtung V tritt an die Steile 
der Kanule 6 eine Verschlufikappe 10 (vergL Fig. 1). Die 
dichtet den Zyiinderraum 1 1 der Vorrichtung V von dort 
her nach auBen hin ab. Auch die VerschluBkappe 10 
weist passend zum Gegenstiick 8 einen LueranschluB 7 
io auf. 

Bereitgehalten wird das Luftvolumen 1 im Inneren 
eines ersten Kolbens 12 der in Form einer Zwei-Kol- 
ben-Spritze realisierten Vorrichtung V. 

Der erste Kolben 12 ist unter Erzielung einer ruck- 
is wartigen Abdichtung des Zylinderraumes 11 aus Gum- 
mi oder gummielastischem Material gefertigt Er weist 
topfformige Gestalt auf. Die Mantelflache seiner Topf- 
wandung tragt Ringwulste 13 als sogenannte Kolben- 
ringe. 

20 Der topfformige Korper des Kolbens 12 sitzt auf ei- 
nem relativ formfesteren, zentralen Stutzen 14 und ist 
daran uber einen peripheren Ringbund 15 in Form- 
schluBeingriff festgeiegt 
Uber die anfangs bzw. zunachst geschlossen belasse- 

25 ne Bodenwand 12' des topfformigen ersten Kolbens 12 
laBt sich die erste Komponente I uber einen zentralen 
Mundungskanal 16 im Kopfbereich der Vorrichtung V 
ausschieben. Die entsprechende Betatigungszugang- 
lichkeit liegt vor iiber seine im Zyiinderraum 11 axial 

30 gefuhrte verlagerbare Kolbenstange 17. Letztere ragt 
aus dem Bodenbereich der Vorrichtung V frei vor und 
geht in ein in Einwartsverlagerung anschlagbegrenzend 
wirkendes Griffende 18 in der Vorrichtung V uber. Im 
Bodenbereich des Zylinderraums 11, genauer des Sprit- 

35 zengehauses 19, befindet sich ein spritzentypischer Ge- 
genhalt 20 der Zwei-Kolben-Spritze. 

Der zweite Kolben der Vorrichtung-V ist mit 21 be- 
zeichnet Er besteht gleichfalls aus Gummi oder gummi- 
elastischem Material und erstreckt sich im Riicken des 

40 ersten Kolbens 12. Der zweite Kolben 21 steht unter 
Federbelastung in Richtung des Kopfbereichs der Vor- 
richtung V. Sein Begrenzungsanschlag beruht auf einer 
schulterbildenden Querschnittsdifferenz zwischen Stut- 
zen 14 und Kolbenstange 17. Letztere sind einstiickig. 

45 Die entsprechende anschlagformende Schulter tragt das 
Bezugszeichen 22 (siehe Fig. 6). Sie ist schwach trichter- 
formig ausgefiihrt und endet vor einer Oberstromoff- 
nung 23. Die liegt in der miindungskanalseitigen Trich- 
terspitze. Die Bodenwand 21' des auch hier topfformig 

so gestalteten zweiten Kolbens 21 weist eine konturent- 
sprechende Gestalt auf, ist also schwach kegelformig 
gestaltet Das ergibt eine ausgewogene, verkippungs- 
freie Beaufschlagungdes zweiten Kolbens 21. 

Auch der zweite Kolben 21 tragt an seiner Mantel- 

55 wand Ringwulste 24. Er ist im ubrigen auf einen ihn 
aussteifenden Vorsprung 25 aufgesteckt, axial gesichert 
tiber einen manteiwandseitigen Ringbund 26, entspre- 
chend einen FormschluB verkorpernd. 

Der Vorsprung 25 setzt sich in Richtung des Griffen- 

eo des 18 in einen verbreiterten Ringwandraum 27 fort. 
Der offnet griffendseitig und dient als Widerlager fur 
die dortigen Endwindung einer den zweiten Kolben 21 
belastenden Druckfeder 28. Es handeit sich um eine 
Schraubengangsdruckfeder, deren andere Endwindung 

65 sich am Griffende 18 abstutzt Gebildet ist das Griffende 
18 von der Decke 29 einer Schraubkappe 30. Widerlag- 
erbildend ist hier die Innenseite der Decke 29, welche 
sich im ubrigen noch in einen Rohrabschnitt 31 fortsetzt, 



BNSDOCID: <DE_1 96251 02A1_I_> 



DE 196 25 102 



welcher ein gut Stuck in t^Pfon der Kolbenstange 17 
gebildeten Zylinderraum 32 fur den zweiten Kolben 21 
hineinragt und die Druckfeder 28 radial abgestutzt faBt. 
Der Gewindeangriff der Schraubkappe 30 findet auf der 
Mantelwand der diesen zweiten Zylinderraum 32 schaf- 
fenden Kolbenstange 17 statt. 

Der griffseitige Bereich des zweiten Zylinderraumes 
32 fungiert insoweit auch als Federkammer. Rohrab- 
schnitt 31 und die den Raum 27 peripher begrenzende 
Ringwand sind querschnittsgleich gestaltet Sie fluchten 
zueinander. Sie erstrecken sich zudem in geringem Spiel 
vor der Innenwandung des zweiten Zylinderraums 32. 
Das sichert leichtgangige Fiihrung. Bei eingefahrener 
Kolbenstange 17 konnen sie, wie aus Fig. 9 ersichtlich, 
in axialem Abstand voneinander enden. Der entspre- 
chende axiale Freistand ist mit x bezeichnet Eine prak- 
tisch "schwimmende" Halterung und Verlagerbarkeit 
des zweiten Kolbens 21 ergibt sich dadurch, daB der 
Zylinderraum 32, welcher die Druckfeder 28 aufnimmt, 
zum ruckwartigen Griffende 18 hin in der Decke 29 
Luftausgleichsoffnungen 33 hat Die werden durch sie 
auBenseitig uberragende, radial orientierte Abstandslei- 
sten 34 funktionsfahig gehalten. Der Daumen der Beta- 
tigungshand vermag so nicht die AuBenseite der Decke 
29 der Schraubkappe 30 lochschlieBend zu besetzen. 
Vielmehr findet dort ein storungsfreies "Ein- und Ausat- 
men" beim Hin- und Herschieben der Kolbenstange 17 
statt. Das kann bei Abwesenheit einer Druckfeder 28 so 
gehandhabt werden. Zum besseren Greifhalt kragt die 
Decke 29 peripher leicht iiber die Topfwand der 
Schraubkappe 30 uber. 

Urn die Mischerfunktion, also das Oberwechseln der 
ersten Komponente I in den Zylinderraum 32 sowie den 
Gegenlauf zu ermoglichen, ist der erste Kolben 12 axial 
durchstrombar. Dazu schlieBt an die bereits erorterte 
Uberstromoffnung 23 koaxial mundungskanalseitig ein 
Durchstromkanal 34 an. Der entsprechend koaxiale Ka- 
nal-Fortsatz ergibt sich aus den Schnittdarstellungen 
der Zeichnung. Er ist — als Engung realisiert — deutlich 
querschnittskleiner als der lichte Durchmesser des er- 
sten Zylinderraumes 11 und auch des zweiten 32 be- 
tragt Die rohrchenartige Kanalwandung wird durch die 
des Stutzens 14 erreicht, welcher zusammen mit der 
Bodenwand 12' des ersten Kolbens 12 die Luftmenge 
bzw. das Luftvolumen 1 einschlieBt 

Der Durchstromkanal 34 bildet eine Verwirbelungs- 
zone zwecks intensiver Einmischung der die dritte 
Komponente III bildenden Luftmenge 1 in die anderen 
Komponenten I, II. Dort findet eine intensive Verwirbe- 
lung der Flussigkeit statt durch die uber die Kolbenstan- 
ge 17 durchgefuhrte Bewegung in Richtung des Pfeiles y 
(vergleiche Fig. 9) und die Gegenbewegung des ersten 
Kolbens 12, also entgegen der genannten Pfeilrichtung. 

Zur Sichersteliung der erstrebten Erzeugung und 
Feinverteilung von Mikroblaschen gehen von der In- 
nenseite des Durchstromkanals 34 einwarts gerichtete 
Schikanen 35 aus. Diese verstellen den direkten Weg 
zur Iochblendenartigen, zentralen Oberstromoffnung 
23. Wie den Zeichnungen entnehmbar, uberlappen die 
Schikanen 35 einander. Ihre gegenlaufige, senkrecht zur 
Langsmittelachse z-z gehende Ausrichtung ist deutlich 
dargestellt Sie sind axial beabstandet und konnen statt 
integraler Anordnung am Stutzen 14 auch in einem Ein- 
satzstiick36 realisiert sein. Dieses ist selbst rdhrchenfdr- 
mig und weist die entsprechenden Schikanen von der 
Innenseite seiner Rohrwandung ausgehend auf. Mantel- 
wandseitig befinden sich Mittel zur axialen Sicherung 
des Einsatzstuckes 36 im Durchstromkanal 34. Zufolge 



der entsprec^^wechselseitigen Umlenkung uber die 
Langsmittelachse z-z der im wesentlichen rotationssym- 
metrisch aufgebauten Vorrichtung V gehenden Vor- 
stande, fallt die Verwirbelung sogar hochgradig fein aus. 
5 Zur Freigabe des eingeschlossenen Luftvolumens 1 
bzw. der Luftmenge und damit erst im Falle des Einsat- 
zes stattfindenden Beriihrung mit der flussigen ersten 
Komponente I etc., dient eine sinnvolle Offnungsvor- 
richtung in Form einer Schneideinrichtung 37. Die ist 
io ebenfalis im Inneren der Vorrichtung V untergebracht, 
liegt also selbst geschutzt und schiitzend gegenttber 
Verletzungen. Dazu ist so vorgegangen, daB sich das 
vordere Ende, also die Bodenwand 12', des ersten Kol- 
bens 12 erst in bzw. kurz vor der Entleerungsstellung 
15 (Fig. 6) desselben an der Schneideinrichtung 37 des 
Spritzengehauses 18 zu einem DurchlaB D beispielswei- 
se in Form einer Ventilklappe 12" freischneidet Sie 
kann sich klemmend in Offnungsstellung festhalten oder 
bewegt sich wie eine Pendeltur, wenn eine Ventilfunk- 
20 tion nicht gewollte ist 

Die Schneideinrichtung 37 besteht aus einer ringfor- 
migen, axial nicht vollstandig geschlossenen ringklin- 
genartigen Wand So wird uber das derart geschaffene 
Schneidmesser nur ein Lappen ausgeschnitten, welcher, 
25 zufolge der nicht durchtrennten Zone, ein Scharnier 38 
zur umgebenden Bodenwand 12' als Materialbrucke be- 
laBt Realisiert ist eine Art Filmscharnier. 

Zur Erhohung der Schneidfahigkeit ist das in Rich- 
tung des ersten Zylinderraumes 11 freistehende Stirn- 
30 ende stirnrandseitig recht spitzwinkhg gescharft. Die 
entsprechend spitzwinklige Messerform geht besonders 
deutlich gleichfalls aus Fig. 6 hervor. Schneidfordernd 
kann ferner die dargestellte Zackung des Stirnrandes 
sein, so daB eine Reihe einzelner Lanzetten vorliegt, 
35 welche die gummielastische, freigespannte Partie gut 
durchdringen. Die freizustanzende Partie ist durch das 
freie Stirnende des Stutzens 14 trommelfellartig randge- 
stiitzt Dieses Stirnende bildet so einen wirksamen Ge- 
genhalt fur den "Locher" unter Nutzung des relativ stei- 
40 feren, praktisch stutzkernartig wirkenden Stutzens 14. 
Das oben erlauterte Einsatzstuck 36 ist genugend weit 
beabstandet zum freien Stirnrand des Stutzens 14 in den 
Durchstromkanal 34 eingesenkt, so daB seine (36) Lage 
nicht beeintrachtigt wird. 
45 In den dargestellten Figuren ist zeichnerisch nicht 
durchweg auf die den physikalischen Bedingungen ent- 
sprechende Ausrichtung bzw. Kipplage geachtet 

Die Funktion der Vorrichtung gemaB erstem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist, kurz zusammengef aBt, wie folgt: Die in 
so der Vorrichtung V enthaltene flussige erste Komponen- 
te I wird via Kanule 6 in das Vial 2 eingefuhrt So wird 
die zweite, pulverformige Komponente II erreicht Das 
entsprechende Ausbringen der ersten, flussigen Kom- 
ponente I geschieht unter der Wirkung des als Druckbo- 
55 den dienenden ersten Kolbens 12. In Entleerungsstel- 
lung dieses Kolbens 12 liegt die Freigabe des im Kol- 
benkopf eingekapselt gehaltenen Luftvolumens 1 vor. 
Die Kolbenstange 17 wird zuruckgefahren unter Ober- 
nahme der Komponenten I/II in den ersten Zylinder- 
60 raum 11 und anteiiig in den Durchstromkanal 34. Es liegt 
im wesentlichen die Situation gemaB Fig. 8 vor. Nun 
wird die Kanule 6 entfernt und die VerschluBkappe 10 
der Vorrichtung V zugeordnet Hiernach bedarf es le- 
diglich noch der Ausfuhrung hin- und hergehender Be- 
65 wegungen der Kolbenstange 17, wobei nun der geoffne- 
te erste Kolben 12 als Mischwerkzeug fungiert Das von 
der einen auf die andere Seite dieses ersten Kolbens 12 
wechselnde Echo-Kontrastmittel wird so rasch ge- 
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brauchsfertig, d. h. es entsteht ein^Rfeile Mikroblas- 
chen-Suspension in der erstrebten Darreichungsform. 
Der zweite Kolben 21 dichtet die intermittierend auch 
hinter den ersten Kolben 12 wechselnde Flussigkeit 
nach auBen hin ab. Der zweite Kolben wirkt insoweit 
wie ein "schwimmend" gelagerter, abgefederter Dicht- 
stopfen, der von der ebbe- und flutartig kommenden 
und gehenden Fiillstandssaule abgestemmt in abgefe- 
derter Anlage daran verbleibt. Die Wirkkraft der 
Druckfeder 28 ist uberdies so, daB sie als Ruckstellkraft 
an der Kolbenstange 17 auftritt. Sie (28) zieht diese 
automatisch nach Wegfall der Druckkraft in Richtung 
des Pfeiles y wieder in die anschlagbegrenzte Ausfahr- 
stellung gemaB Fig, 8 und wirkt so als Ruckholfeder, die 
die Handhabung der Vorrichtung V noch rnehr erleich- 
tert. Die Abstiitzbasis bildet dabei die Fiillstandssaule 
bzw. der sich darauf abstiitzende zweite Kolben 21. 

Ein Austritt des Kolbenschaftes 17 aus dem ihn fuh- 
renden Zylinderraum 11 wird durch einen ringschulter- 
artigen Anschlag 39 zwischen beiden Bauteilen sicher- 
gestellt Diese Stelle kann zur Montage und gegebenen- 
falls Demontage willensbetont uberwunden werden. 

Die Vorrichtung gemaB zweitem Ausftihrungsbei- 
spiel (ab Fig, 10) ist prinzipiell gleichen Aufbaus. Die 
Bezugsziffern sind, zum Teil ohne textliche Wiederho- 
lung, sinngemaB angewandt. Der Hauptunterschied ge- 
genuber dem vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
besteht darin, daB das Durchstromen des ersten Kol- 
bens 12 statt durch Freischnitt seiner Bodenwand 12' 
nunmehr durch Freigeben eines Stopfens 40 geschieht 
Letzterer sitzt in einem zentralen Kanal 41 des ersten 
Kolbens 12. Der bildet den sonst von der Bodenwand 
12' des ersten Kolbens bewirkten kanulenseitigen Ab- 
schluB des Luftvolumens 1. Der Reibungssitz des Stop- 
fens 40 ist so gewahlt bzw. eingerichtet, daB die in der 
Vorrichtung V befindliche erste, fliissige Komponente I 
bei Ausschieben in das Vial 2 druckmaBig nicht in der 
Lage ist, den entsprechenden Sitz zu beeintrachtigten 
bzw. aufzuheben. Es kommt so zu der erstrebten Verei- 
nigung der flussigen, ersten Komponente I mit der zwei- 
ten, bspw. pulverformigen Komponente II im Vial 2. Ist 
die entsprechende Obernahme in das Innere der Vor- 
richtung V hinein geschehen, so wird der zentrale Mun- 
dungskanal 16 verschlossen. Das kann auch hier unter 
Verwendung der in Fig. 10 dargesteliten VerschluBkap- 
pe 10 geschehen. Das entsprechende Absperren fiihrt 
dazu, daB zwischen der stopfenverschlossenen, kanlilen- 
seitigen Stirnseite 12"' des ersten Kolbens 12 und der 
mundungskanalseitigen Sperrstelle im Zylinderraum 1 1 
ein so groBer Oberdruck entsteht, daB der Stopfen 40 
kolbenstangenseitig ausweicht und den Kanal 41 durch- 
strombar macht 

Der so wirkende, durch das Verschieben des Kolbens 
12 gegen den am Austritt gesperrten Flussigkeitsinhalt 
der Spritze fiihrt praktisch zu einem schlagartigen 
Oberwinden der f estgelegten Ansprechschwelle. 

Die druckbeaufschlagte auBere Querschnittsflache 42 
des Stopfens 40 hat einen Durchmesser von etwa einem 
Funftel des Durchmessers des Kolbens 12. Der aus sei- 
ner Dichtstellung entfernbare Stopfen 40 uberfahrt bzw. 
besser gesagt unterfahrt Widerlagerflachen 43'. Letzte- 
re sind an frei stehenden, radial auswarts langs abstiitz- 
ten Fingern 43 realisiert Besagte Finger 43 sind ela- 
stisch bzw. flexibeL Ihre dachformig stehenden Widerla- 
gerflachen 43' ubergreifen das der besagten Quer- 
schnittsflache 42 abgewandte andere Ende des Stopfens 
40. Die rotationssymmetrische Schragstellung der Fin- 
ger 43 liegt bei ca. 30 Grad. Die Verlangerungslinien der 
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Widerlagerflachen 43^BRheiden sich in der Langsmit- 
telachse z-z der Vorrichtung V. 

Der Qbergriffene Bereich des Stopfens 40 weist eine 
durch Fasung gebildete entsprechende Schragung auf. 
Der Qbergriffene Bereich des Stopfens 40 weist einen 
etwas groBeren Durchmesser auf als der steckaktive 
Part des so insgesamt pilsformig gestalteten Stopfens 
40. Der QberfaBte Rand des Pilskopfes des Stopfens 40 
ist mit 44 bezeichnet 

Die einzelnen widerhakenartig gestalteten und so der 
Wirkung einer Reuse vergleichbaren Finger 43 gehen 
von iangsgerichteten Stegen 45 aus. Letztere wurzeln in 
einem hulsenformigen Stopfenhalter 46. Der sitzt im 
zentralen Stutzen 14 des Kolbens 12, der auch hier einen 
Ringbund 15 zum FormschluBeingriff des gummiela- 
stischen Kolbens 12 auf weist Allerdings ist der topffor- 
mig gestaltete Kolben 12 in seinem Randbereich durch 
einen zusatzlichen Bund 47 kolbenstangenseitig abge- 
stutzt 

Der Stopfenhalter 46 findet sein Einsteckwiderlager 
am Einsatzstuck 36 im Stromungskanal 34. 

Wahrend die Widerlagerflachen 43' so fur den Pils- 
kopf eine Art Einlagetrichter formen, ist der eigentliche 
Stopfensitz durch einen Gegenhalter 48 gebildet. Wie 
Fig. 15 besonders deutlich entnehmbar, ist der Gegen- 
halter 48 zwischen dem Stutzen 14 und der die erwahnte 
Stirnseite 12"' bzw. Bodenwand 12' des topfformigen 
Kolbens 12 formenden Partie gefaBt und durch periphe- 
ren FormschluBumgriff des Ringbundes 15 lagegesi- 
chert 

Unterstiitzt ist die entsprechende Lagersicherung 
und auch Zentrierung dadurch, daB sich der ringschei- 
benformige Gegenhalter 48 noch mit einem kurzen 
Buchsenabschnitt 49 in das Innere des Stutzen 14 hinein 
erstreckt, und zwar bis kurz vor die Scheitelpunkte der 
hakenformigen Finger 43 sich erstreckend. Die nach 
auswarts gerichtete Federfahigkeit der stiitzaktiven 
Partien der Finger 43 ist daher nicht beeintrachtigt 

Aus seinem dichtschlieBenden Stopfensitz gedrangt, 
gelangt der Stopfen 40 in medien-umstrombarem Sitz in 
die das Luftvolumen 1 enthaltende Kammer K- Der 
Durchmesser des Pilskopfes ist dazu deutlich kleiner als 
der lichte Querschnitt des hulsenformigen Sockels des 
Stopfenhalters 46. 

Die Unterseite des Kopfrandes des Pilskopfes stutzt 
sich an der freien Stirnflache des Buchsenabschnitts 49 
des Gegenhalters 48 ab, welche den Abschnitt des Ka- 
nals 41 formt, in dem der Stopfen 40 seinen Sitz hat 
Nach auBen hin, d. h. kanulenseitig, geht besagter Kanal 
41 in den in der Bodenwand 12' des Kolbens 12 realisier- 
ten DurchlaB D uber,hier realisiert als Loch. 

GemaB zweitem Ausfiihrungsbeispiel kann statt der 
Zuordnung einer Kappe 10 der Mundungskanal 16 mit- 
tels eines Hahns 50 gesperrt werden. Es handeit sich um 
einen Wegehahn. Dessen Kuken heiBt 51 und ist in den 
Kopf der Vorrichtung V eingebaut Ober einen Axstum- 
mel nach auBen gehend weist der Hahn 50 eine Betati- 
gungshandhabe auf (nicht dargesteilt). 

Ein baulicher Unterschied besteht auch hinsichtlich 
des hier ebenfalls von einem Vorsprung 25 gebildeten 
Widerlagers fiir die Druckfeder 28. Der Ringwandraum 
27 ist dort allerdings nicht so groB bemessen, daB die 
Druckfeder 28 noch hinein paBt; vielmehr geht der den 
Ringwandraum 27 umschreibende Vorsprung nun in das 
Innere der Druckfeder 28. Gleichwohl ist jedoch auch 
auf die Einhaltung des mit x bezeichneten axialen Frei- 
standes geachtet. 

Die Funktion dieser Vorrichtung V ist, kurz zusam- 
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mengefaBt, wie folgt: Die fcvSfge erste Komponente I 
wird fiber die Kanfile 6 in das Vial 2 eingebracht Ange- 
reichert mit der dortigen pulverformigen, zweiten Kom- 
ponente erfolgt das Einziehen in den Zylinderraum 11. 
Beim Einbringen der flussigen Substanz in das Vial 2 5 
kommt es Ober die dunnwandige Decke des Gummi- 
stopfens 4 zu einem Verdrangen des Luftanteils im Vial. 
Unter Einsaugen kollabiert dieses Behaltnis. In zurfick- 
gefahfener Kolbenstange 17 wird der Mundungskanal 
16 nun verschlossen, bspw. fiber den Hahn 50. Durch to 
Verlagern der Kolbenstange 17 in Richtung des Pfeiles y 
gerat die eingeschlossene Substanz (Komponente I/II) 
unter Oberdruck. Der Stopfen 40 wird aus seiner Dicht- 
stellung entfernt Der Weg zur dritten Komponente III, 
dem Luftvolumen 1, ist frei. Die widerhakenartige Wir- 15 
kung der Finger 43 unterbindet es, daB der Stopfen 40 
wieder in eine sperraktive Situation tritt bzw. vor den 
ersten Kolben 12 gerat Er wird vielmehr von den freien 
Fingerenden reusenartig wirkend wie in einem Korb 
zuruckgehalten. Die Fasung sowohl des Pilskopfes als 20 
auch die der Querschnittsflache 42 vermeiden groBfla- 
chige Anlagen. So konnen auch die Schikanen 35 nicht 
abgedeckt werden in dem MaBe, daB kein Umstromen 
mehr moglich ware. Vielmehr hat der eingeschlossene, 
im Wirbelstrom flatternde oder taumelnde Stopfen so- 25 
gar noch eine Mischwirkkomponente, so daB es auch 
hier zu einer stabilen Mikroblaschen-Suspension 
kommt 

Der Obertritt fiber die Oberstromoffnung 23 und das 
abgefederte Ausweichen des zweiten Kolbens 21 bedarf 30 
hier nicht weitergehender Eriauterung, da oben in der 
Funktionsbeschreibung zum ersten Ausffihrungsbei- 
spiel detailliert dargelegt 

Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesent- 
lich. In die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit 35 
auch der Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigef fig- 
ten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) 
vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, 
Merkmale dieser Unterlagen in Ansprfiche vorliegen- 
der Anmeldung mit aufzunehmen. 40 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (V) zur Einmischung von Luftparti- 
keln in ein Echo-Kontrastmittel, in Form einer 45 
Spritze und dieser zugeordnetem Luftvolumen (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftvolumen (1) 
einem ersten Kolben (12) einer Zwei-Kolben-Sprit- 

ze zugeordnet ist, deren zweiter Kolben (21) in der 
zylinderformig ausgebildeten Kolbenstange (17) 50 
des ersten Kolbens (12) liegt und gegen eine Ober- 
stromoffnung (23) federbelastet (Druckfeder 28) 
anliegt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daB das Luftvolu- 55 
men (1) 1 im Inneren des ersten Kolbens (12) sitzt 

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder inbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Kolben (12) 
mit einem Durchstromkanal (34) ausgestattet ist. 60 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB sich das vorde- 
re Ende des ersten Kolbens (12) in Entleerungsstel- 
lung (Fig, 6) desselben an einer Schneideinrichtung 65 
(37) des Spritzengehauses (19) zu einer Ventilklap- 
pe (12") als DurchlaB (D) freischneidet 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
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hergeheiiaJP^Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder- 
raum (32) der Druckfeder (28) des zweiten Kolbens 
(21) zum rfickwartigen Griffende (18) hin Luftaus- 
gleichsoffnungen (33) tragt 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckfeder 
(28) als die Kolbenstange (17) in Ausfahrrichtung 
belastende Rfickholfeder wirkt 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB sich in einem 
Kanal (41) zwischen Luftvolumen (1) und einer 
Stirnseite (12"') des ersten Kolbens (12) ein durch 
Oberdruck vor dem ersten Kolben (12) aus der 
Dichtstellung entfernbarer Stopfen (40) befindet 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Oberdruck 
durch Verschieben des ersten Kolbens (12) gegen 
den am Austritt gesperrten FIfissigkeitsinhalt der 
Spritze erzielt ist 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, gekennzeichnet durch einen in eine Ver- 
schiuBstellung bringbaren Hahn (50) im Mfindungs- 
kanal(16). 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfen (40) 
Widerhakenflachen (43') uberfahrt und in einen 
umstrombaren Sitz in die Luftvolumen- Kammer 
(K) tritt 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB-die Widerlager- 
flachen (43') von dachformig stehenden, den Stop- 
fen (40) in Dichtstellung fiberfangenden, elastischen 
Fingern (43) gebildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfen (40) 
pilsformiger Gestalt ist, die dachfdrmigen Finger 
(43) auf dem gleichgeschragten Rand (44) des Pils- 
kopfes liegen und die Unterseite des Kopfrandes 
sich an einem den DurchlaB (D) fortsetzenden Ka- 
nal (41) des Gegenhalters abstfitzt 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegenhal- 
ter (48) zwischen einem Stutzen (14) und der die 
Stirnseite (12"') bildenden Bodenwand (12') des er- 
sten Kolbens (12) gefaBt ist 
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